5. Anwendertagung Textilbeton

TUDALT

Konstruktion, Berechnung und Fertigung
von doppelt gekriimmten Textilbetonschalen

Faserverbundkonstruktio-
nen eroffnen auch in der
Bauweisenentwicklung des
Bauwesens neue Wege. Das
in Entwurf, Berechnung und
Fertigung dokumentierte
Pavillondach in Binz auf
Riigen dient als Demonst-
rator doppelt gekrimmter
Midi-Strukturen.

Entwurf

Ausgangspunkt der Konst-
ruktion ist eine von Martin
Kleppe in einem Modell
dokumentierte organische
Form (500x380x 110 mm).
Die Geometrie der ,ellipti-
schen Kuppel” wird mit ei-
ner 3D-Messung erfasst und
im Nachgang mittels Splines
zu einem Drahtmodell ver-
bunden. Das Drahtmodell
wird in eine berechnungs-
gerechte Flichenbeschrei-
bung tiberfiihrt. Die Schale
besteht aus 30 mm Beton
(C30/37 mit einer orthogo-
nalen CFK-Gelegeeinlage
Sigratex Grid 350.

Berechnung
Mit einer linear-elastischen
Berechnung werden die

Modell der Schale im Griinen. ..

Schnittkrafte berechnet. Die
Steifigkeitsverhaltnisse des
Komposits werden mittels
Layerstrukturen in den
Berechnungsprogrammen
[Ansys, Nastran/Patran]
berticksichtigt. Der wesent-
liche Lastfall Schnee wird
nach DIN 1055-5 entwi-
ckelt. Es wird angenommen,
dass eine Schneedecke von
ca. T m iiber dem Apex der
Schale liegt und infolge der
starken Schalenkrimmung
die Uberwdlbung zum
Rand hin zu null auslauft. Es
werden ebenfalls nichtsym-
metrische Uberwdlbungen
untersucht. Auf Grund der
Geometrie iberwiegt der
Membranzustand. Biegemo-
mente treten signifikant nur
in den Kehlen auf. Die aus
der numerischen Simulation
gewonnenen Schnittkraf-

te werden in ein M -N,
Diagramm,getrennt fiir die
x-und y-Richtung, eingeord-
net.

Fertigung

Die Schale wird mit einer
pneumatischen Membran-
stiitzkonstruktion geschalt.

Die Schale wird mit einer pneumatischen Membranstiitzkonstruktion

geschalt

Der Innendruck der Scha-
lung ist auf das Eigengewicht
des Frischbetons abgestimmt
und tiber die Abbindefrist
dauerhaft zu gewihrleisten.
Die Laminierung erfolgt mit-
tels Spritzbeton. Dabei ist
die Formstabilitit der Scha-
lung zu sichern. Von be-
sonderer Bedeutung ist die
Anordnung der Halbzeuge
unter Beriicksichtigung von
UbergreifungsstoBen und
Faserrichtung. Aufgrund der
relativ engen Kriimmungsra-
dien miissen i.d.R. Gelege-

abmessungen von maximal

1 m verwendet werden. So
wird eine Stauchung der Ge-
lege vermieden. Die Schale
wird weils-ocker pigmen-
tiert. Auf ein zusatzliches
Beschichtungssystem wird
verzichtet.

Test

Der fiir die Schale bestim-
mende Lastfall Schnee
wird tber Aufbringen von
Sandsdcken dargestellt.

Im Versuchszeitraum (iber
einen Monat werden keine
offensichtlichen Verformun-
gen abgelesen. Die im Ring
auftretenden Risse bleiben
tiber den Versuchszeitraum
stabil und werden dem
Schwindverhalten zugeord-
net.
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